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Beobachtun~en zur Fortpflanzungsfiihigkeit juveniler Miiuseweibchen 

Obwohl man gelegentlich bei der Maus bei sehr jungen 
Weibchen Gravidit~iten mit wohlausgebildeten Jungen 
beobachten kann, die ges~ugt werden und gedeihen 1, ist 
doch im allgemeinen der juvenile Organismus noch nicht 
fAhig, die Gravidit~t zu realisieren. Die Kriterien der 
Geschlechtsreife: 0ffnung des Vaginalverschlusses, erste 
Ovulation und Ostrus, erste Begattung, Beginn der regel- 
m~ssigen Zyklizit~t, treten beim einzelnen Weibchen 
nicht gleichzeitig ein. Die mangelnde Synchronie ver- 
hindert das Zustandekommen der Graviditgt im unreifen 
Organismus, denn erst das harmonische Zusammenwirken 
dieser Kriterien fiihrt zur Fortpflanzungsfiihigkeit. Die 
<~adolescent sterility>> beruht wahrscheinlich auf der Dis- 
krepanz unter den verschiedenen Faktoren, die die Be- 
fruchtung bewirken und das uterine Milieu schaffen, in 
dem der Keim die zu seiner Entwicklung notwendigen 
Bedingungen findet. Die grosse Zahl der Vorg~inge, die 
zur Gravidit~.t fiihren: Reifen der Eier and Spermatozoen, 
Zusammentreffen der Geschlechtspartner, Vollzug des 
Deckaktes, ,Capacitatiom> der Spermien im weiblichen 
Genitaltrakt, rechtzeitiges Vereinigen der Gameten und 
Syngamie, zeitgerechter Transport der Zygoten, Getingen 
der Nidation durch den synchronen Ablauf der voi1 beiden 
Partnern, Uterus und Keim, zu treffenden Vorbereitun- 
gen, Weiterentwicklung der eingenisteten ]31astozysten, 
macht  es verst~indlich, dass dieser vielfS.ltige Ablauf sich 
erst abspielen muss und dass er im unreifen Organismus 
nur ausnahmsweise gelingt. 

Die weibliche Maus wird im allgemeinen mit  2-3 Mona- 
ten fortpilanzungsf~ihig. Begattungen erfolgen zwar hiiufig 
schon viel frfiher, fiihren aber oft nicht zur Gravidit~t. 
Nach MIRSKAJA und CREW 2 zum Beispiel kommt es nach 
den ersten 13egattungen junger Weibchen nut in 24% der 
F~lle zur Tr~tchtigkeit, w~thrend bei 3-6 Monate alten 
Tieren der Prozentsatz 80-90 betr~tgt. Diese Feststellung 
k6nnen wir auf Grand unserer eigenen Beobachtungen 
bestS.tigen: Von 20 Weibchen im Alter yon 4-6 Wochen 
wurden nach erfolgter Begattung 6 Tiere tr/ichtig (30%), 
w~hrend bei einer Gruppe yon 50 jungen, geschlechts- 
reifen Weibchen der Prozentsatz 84 betrug. Von 20 
Weibchen im Alter yon 6-8 Monaten, also im besten 
Fortpflanzungsalter, warfen 19 (95%) nach 20 bis 28 
Tagen, nachdem sie mit  M~Lnnchen zusammengebracht 
worden waren, warden also beim ersten 0strus and nach 
der ersten Begattung tr~tchtig. Im Gegensatz dazu erfol- 
gen bei juvenilen Weibchen viel zahlreichere Kopulatio- 
hen, weil die Deckakte sehr oft nicht zur Tr~chtigkeit 
fiihren und die Tiere ill der Folge erneut begattet  werden. 

Wir haben drei Gruppen yon je 30 Weibchen beobaeh- 
tet, die, jeweils 6 Weibchen mit  3 gleichaltrigen ,MSmn- 
chen zusammen in einem K~fig untergebracht waren. 
Die Weibehen warden einen Mortar lang tiiglich unter- 
sucht und die Zahl der Deckakte (VaginMpfr6pfe) und der 
daraus resultierenden GraviditS~ten registriert. Die Resul- 
tare sind in der Tabelle I zusammengestellt. Wie aus der 
Tabelle hervorgeht, ist der Prozentsatz der zur GraviditXt 
fiihrenden Begattungen bei den juvenilen Weibchen vim 
niedriger, es braucht bei ihnen dafiir mehr als die dop- 
pelte Zahl yon Deckakten als bei den 3 Monate alten. 
Ausserdem ist bei den jungen Weibchen die Zahl der 
Aborte und Totgeburten h6her, so dass also die Tatsache 
best~Ltigt wird, dass bei ihnen die Gravidit~it viel weniger 
oft gelingt. Zudem gedeihen die ersten Wfirfe nicht 
immer, da wohl auch der ]3rutpflegeinstinkt uncl die 
Laktationsf~higkeit bei der ersten Tr~chtigkeit noch 
nicht voll ausgebildet sind. 

Das etwas niedrigere Resultat  der letzten Gruppe in 
Tabelle I fiihren wit darauf zuriick, dass die friihzeitige 

erste Gravidit~Lt den Organismus zu stark belastet hat.  
Wir haben beobachtet, dass Weibchen, die im juvenilen 
Alter Junge werfen und s~ugen, spS.ter in ihrer Fort- 
pflanzungsfunktion beeintr/~chtigt sind. Sie werfen weni- 
get h~Lufig, die Jungen sind oft untergewichtig and ent- 
wickeln sich schlecht. Auch die Mtitter bleiben vielfach 
k6rperlich geschw~Lcht. 

Morphologisch erscheint der Genitattrakt der jungen 
Weibchen schon sehr friih voll entwickelt. Grosse Reife- 
follikel im Zeitpunkt der Ovulation, Eier, Morulae und 
Blastozysten im Ovidukt und Uterus in den auf die 
Begattung folgenden Tagen, neugebildete Corpora lutea 
im Ovar sowie ein wohlausgebildetes Endometrium zeigen 
im histologischen Priiparat schon bei sehr jungen Weib- 
chen das normale Bild der FrfihtrSochtigkeit. Man kann 
aber vermuten, dass, da das Genitalgeschehen vorwiegend 
hormonal gesteuert wird, ein fiir die Nidation notwendiges 
Hormon im unreifen Organismus im richtigen Zeitpunkt 
nicht in geniigender Menge vorhanden ist. Man kann 
einen Mangel an Progesteron annehmen, denn es liesse 
sich denken, dass das phylogenetisch jiingste Glied im 
GenitMtrakt der Wirbeltiere, das Corpus luteum des 
S/iugers, auch in der Ontogenese am sp~testen funktionell 
wird. Ein weiteres I-Iormon, das fiir die Ovo-Implantat ion 
bei der Maus unentbehrlich ist, das Ostrogen, k6nnte 
ebenfalls im unreifen Organismus in ungeniigender Menge 
produziert werden. 

Wir haben versucht, einen eventuellen Mangel an 
beiden Ovarialhormonen im juvenilen Organismus expe- 
rimentell nachzupriifen. 140 Weibchen warden im Alter 
yon 3 Monaten mit  M~nnchen zusammengebracht. Im 
Laufe eines Monats beobachteten wir 200 Deckakte. Nach 
50 dieser Begattungen wurden die Weibchen nicht behan- 
delt. Sie brachten 27 GraviditXten (54%) (Tabelte II). 
Der Prozentsatz ist etwas h6her als bei den 1 Monat alten 
Weibchen in Tabelle I, weil ein Teil der Tiere im Laufe 
des Experiments etwas ~ilter geworden war. 

Bei einer weiteren Gruppe yon Weibchen wurde 60mal 
am i - 4 .  Tage p.c. Progesteron injiziert (Lutocyclin 
CIBA, 2mal 1 mg pro Tag). Es wurden zum Teit dieselben 

Tabelle I 

Alter Deck- Gravi- D e c k -  St6rungen 
(je 30 Weibchen) akte dit~iten akte, die 

zur Gravi- 
dit&t 
ffihren 
(%) 

1 Monat 

3 Monate 

3 Monate 
2. Wurf der 
Weibehen 

78 24 30 7 Aborte 
2 Totgeburten 
3 Weibchen 

38 29 76 1 Tier am 
Partus "~ 

41 25 61 2 Aborte 
3 Weibehen t 

1 S. BLOCH, Experientia 14, 141 (1958). 
2 L. MIRSKAJA und F. A. E. Cl~W, Proc. R. Soc. Edinburgh 50, 

179 (1930). 
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Weibchen  mehrmals  behandel t ,  wenn die Deckak te  nicht  
zur Trs  gefi ihrt  hat ten .  Es  ergaben sich 24 Gra~ 
vidit~Lten (40%), also weniger  als bei den nicht  behandel-  
t en  Tieren. Somi t  kann nicht  ein MangeI an Proges teron 
die Ursache der geringeren Fertilit~Lt der  juveni len  Weib-  
chen sein. 

Ferner  wurden  bega t te te  Weibchen  60real mi t  0s t rogen  
behande l t  (Ovocyclin C I B A  2mal 0,1 7 am 1./2. oder  
4./5. Tage p.c.). Diese Tiere brachten  35 Tr/ tcht igkei ten 
(58%). Es ergab also auch diese hormona le  Behand lung  
keine wesentl iche Steigerung der Zahl der Gravidit~Lten. 
Endl ich  erhiel ten 30 Weibchen  gleichzeit ig Progesteron 
und 0s t rogen  an 2 Tagen der  Pr~iimplantationsperiode.  
Diese Behandlung  ergab 10 Tr/ icht igkei ten (33%). Die 
Resu l ta te  sind in der Tabel le  I I  zusammengeste l l t .  

Da  nicht  ein Mangel  an Ovar ia lhormonen  die Ursache 
der  ve rminde r t en  Fert i l i t / i t  sein kann, nehmen wir  an, 
dass nicht  eine einzelne K o m p o n e n t e  der zur Grav id i tg t  
f i ihrenden Fak to ren  im jungen Organismus fehlt,  sondern 
dass, wie eingangs erw~Lhnt, die Koord ina t ion  der zahl- 
re ichen Fak to ren  gest6rt  ist. 

Tabelle II 

Behandlung Begattungen Gravidit~iten Deckakte, 
die zur 
Gravidit~it 
ftihren 
(%) 

Ohne Behandlung 50 27 54 
Progesteron 60 24 40 
0strogea 60 35 58 
Progesteron und 30 10 33 
0strogen 

Eine  analoge Erscheinung zeigt sich im a l ternden Orga- 
nismus, wo das Erl6schen der  F ruch tba rke i t  zan~chst  
auf  einer funkt ionel len StSrung des hormonalen  Gleich- 
gewichts  beruht .  Bei der R a t t e  verm6gen in der Nach-  
f ruchtbarkei tsper iode  die Hypophyse ,  die Ovarien,  der 
Uterus  und die Vagina  auf exogene Zufuhr  yon H o r m o n e n  
zu reagieren. Die endokrine Funkt ionsf~higkei t  der Go- 
naden ist, im Gegensatz zur generat iven,  n icht  erloschen. 
Sie kann nach zei twei l igem Sistieren wieder auftreten,  
aber  die Koord ina t ion  der  verschiedenen Fak to ren  ist  
gest6rt  und verh inder t  die Fruchtbarke i t .  Bei  a l te rnden 
Ra t t enweibchen  linden, wie bei  den juveni len,  zahlreiche 
Kopula t ionen  stat t ,  die abe t  meis t  nicht  zur Grav id i t~ t  
f i ihren: 6,6% gegeniiber 76% bei jungen  zykl ischen 
Weibchen f t ihrten zur Tr/ icht igkei t  8, ~, 

Zu Beginn und am E n d e  der  Fert i l i tXtsperiode ist  die 
harmonische Koord ina t ion  der F ruch tba rke i t s fak to ren  
noch nicht  eingespielt  oder  gest6rt,  dadurch  ist das 
Zus t andekommen  der GraviditS, t erschwert .  

Summary .  Prepubera l  female mice often ma te  normally,  
but, a l though the  genital  organs are ful ly developed,  a 
great  number  of mat ings  is not  followed by  pregnancy.  
Progesterone,  estrogen or both  hormones  adminis tered  
during the  first  days  p.c. did not  enhance the  number  
of pregnancies.  I t  is concluded t h a t  the  impai red  fer t i l i ty  
of the  juveni le  female is not  due to the  failure of one of 
the  factors which br ing about  pregnancy,  but,  l ike in -the 
senescent female, to the  imbalance  of the  var ious  func- 
tions. 
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Sex  H o r m o n e s  as a Factor Control l ing  the Blood 

I t  has been suggested previous ly  tha t  arylesterase 
ac t iv i ty  (EC 3.1.1) is p robably  control led by  cer ta in  sex 
hormones.  The fact  t ha t  the  arylesterase ac t iv i ty  of pig 
blood p lasma decreased as the  boars reached m a t u r i t y  
p roved  to be due to the  effect of male  sex hormones  on the  
biosynthesis  of ac t ive  prote in  ra ther  t han  to a direct  inhi- 
b i to ry  effect of these hormones  on the  enzyme 1 A similar 
observat ion was made  wi th  dogs, in which cas t ra t ion  
caused an increase in p lasma arylesterase ac t iv i ty  of 
males 2. The  level of cer ta in  p lasma esterases of mice m a y  
be man ipu la t ed  by  hormone  t r e a t m e n t  and /or  gonadec- 
t o m y  ~. The  present  paper  describes the  effect o f  estradiol  
on blood p lasma arylesterase ac t iv i ty  af ter  short  and long 
periods of t ime  following the  hormone  t r e a t m e n t  of rats. 

The  arylesterase ac t i v i t y  was de termined  wi th  a gaso- 
met r ic  t echnique  using phenyl  ace ta te  as the  substrate2. 
All exper iments  were carried out  on rats  of a Wis ta r  
strain. The  animals  were al lowed food and wate r  ad 
l ibi tum. 

In jec t ion  of estradiol  benzoate  (3 t imes  0.1 mg of Ovex, 
Leo, H/~lsingborg) into ra ts  caused an init ial  rapid  de- 
crease in arylesterase ac t iv i ty  in the  p lasma;  this  was 
followed on the  5 th -10 th  day  af ter  t r e a t m e n t  by an in- 
crease in ac t iv i ty  to values  about  100% above  the  normal  

P l a s m a  Aryles terase  Act iv i ty  in Rats  

s tar t ing ac t iv i ty  level. The ac t iv i ty  then  slowly decreased, 
reaching the  normal  s ta r t ing  ac t iv i ty  af ter  about  40-50 
days. This effect to estradiol  t rea tment ,  demons t ra ted  in 
the  Figure,  is much  more pronounced in male  rats  t han  in 
female  animals ;  the  effect, however,  is s ignificant  also in 
the  la t te r  group of test  animals  (Table I). 

I t  is known tha t  polyesteradiol  phosphate ,  a water-  
soluble high molecular  weight  polyester  of phosphoric  
acid and estradiol-17fi, produces a great ly  prolonged estro- 
genic effect 4. To s tudy  the  long- term effect of this hor- 
mone prepara t ion  on the  p lasma arylesterase act ivi ty ,  
each animal  was injected i.m. wi th  0.6 mg  of poly-  
estradiol  phospha te  (Estradurin,  Leo, H~ilsingborg, 
Sweden) at 43, 60 and 74 days of age, and the  esterase 
ac t iv i ty  determined on 74, 90 and 145 days of age. As can 
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